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[bookmark: _bookmark22][bookmark: _Toc497087668][bookmark: _Toc338340181][bookmark: _Toc495476948][bookmark: _Toc10462821][bookmark: _Toc262458576]1 目的意义
近年来，变电站直流电源系统从串联型向并联型转变，从电池成组结构上解决了单个电池故障导致整组电池退出的问题，并实现了自动在线核容，大幅提高运维效率。目前并联电源模块多采用的AC/DC/DC结构，涉及整流、滤波、稳压等多个环节，整体结构相对复杂，单个模块功率较小，发热损耗大，模块并联数量也受限，经常要通过多分组来解决，导致整套系统集成度不高，占地较大（屏柜较多），内部接线复杂，能量转换效率欠佳，影响了其在220千伏及以上变电站的应用。另外，该结构型式的并联直流电源与传统串联型直流电源难以兼容，对老站改造的适用性较差。
为解决并联型直流电源系统存在的问题，基于串并结合架构的新一代并联型直流电源系统应运而生，仍保留传统串联型结构的AC/DC模块，并联型结构采用DC/DC模块，模块功率容易做大，从而适配容量更大的蓄电池（200Ah以上），布置也更加灵活，电池和DC/DC模块可组柜也可以电池架形式布置于独立蓄电池室，系统的安全性、可靠性、经济性、适用性进一步提升。
DC/DC组件式并联型直流电源系统已在多个电压等级的变电站试点应用，但是产品制造、设备选型、工程设计尚无技术标准支撑，亟待制定相关标准，为该技术的标准化规范化应用奠定基础。
[bookmark: _Toc209875894]2 任务来源
2025年7月3日，江苏省电机工程学会印发“江苏省电机工程学会2025年第二批标准计划”（苏电机学会〔2025〕32号），本标准正式立项。
[bookmark: _Toc497087669][bookmark: _Toc495476949][bookmark: _Toc10462822][bookmark: _Toc338340182][bookmark: _Toc1216002084]3 编制过程
2025年6月18日，江苏省电机工程学会在南京组织召开标准立项审查会；
2025年7月3日，江苏省电机工程学会印发“江苏省电机工程学会2025年第二批标准计划”，本标准正式立项；
2025年7月25日，编写组召开征求意见稿编制工作启动会；
2025年9月26日，编写组召开征求意见稿（初稿）讨论会；
2025年11月28日，编写组完成征求意见稿。
2025年12月12日，江苏省电机工程学会组织中期审查会，对征求意见稿进行了评审。
2026年2月19日，编写组完成中期审查意见的修改。
2026年3月12日，编写组向学会提交修改后的征求意见稿。
[bookmark: _Toc495476952][bookmark: _Toc338340185][bookmark: _Toc10462825][bookmark: _Toc497087672][bookmark: _Toc1892640936]4 主要内容及技术指标确立
本标准适用于35kV~220kV电压等级变电站DC/DC组件式并联直流电源系统的新建及改造，其它电压等级变电站可参照执行。本标准主要技术内容如下：
1 范围
2 规范性引用文件
3 术语和定义
4 符号、代号和缩略语
5 系统构成
介绍DC/DC组件式并联直流电源系统的总体结构、主要组成部分。
6 使用条件
包括环境条件、电气条件、特殊使用条件。
7 总体要求
对系统提出总体性、一般性的要求。
8 技术要求
主要包括外观与结构、电气安全、系统性能、高频开关整流模块、并联电源变换模块、电池模块、附加电路、保护与监控、在线核容、噪声、温升、耐湿热性能、电磁兼容等方面的要求。
9 试验方法
对第8章的技术要求提出明确的试验方法。
10 检验规则
总结试验项目，明确出厂试验、型式试验的规则。
11 标志、包装、运输、贮存
对产品的标志、包装、运输和贮存作出规定。
[bookmark: _Toc1088431988]5 标准名称调整说明
本标准名称无调整。
[bookmark: _Toc1010717170]6 重大分歧意见的处理过程和依据
关于磷酸铁锂电池等新型电池是否纳入本标准，编写组结合锂电池在变电站直流电源系统的应用现状、电池技术成熟度、电池标准完善性、生产部门意见，秉持安全第一的原则，综合考虑技术经济性，最终删除了锂电池相关论述。
征求意见稿中期审查会上专家建议删除原第9章设备选择与布置，认为本文件应侧重对设备的功能和性能提要求，第9章属于工程设计的范畴，不宜纳入本文件。编写组采纳了评审意见，取消了该章节。
[bookmark: _Toc527828420]7 与相关法律法规和标准的关系
本标准符合相关法律法规的要求。2020年，中国能源研究会发布团体标准《110kV及以下变电站并联型直流电源系统技术规范》（T/CERS 0007—2020），为并联型直流电源系统在110kV及以下变电站规模化应用提供规范性支撑。2023年，中电联发布团体标准《220kV及以下变电站并联直流电源系统技术导则 第1部分：系统》（T/CEC 802.1—2023），该标准为我国首部针对220kV及以下电压等级变电站的并联直流电源系统技术导则。2025年8月31日，国家电网有限公司发布企业标准《变电站直流电源系统设计规范》（Q/GDW 12664—2025），规定了变电站串联型和并联型直流电源系统的系统设计、负荷统计、保护与监控、设备选择、设备布置等要求。以上标准化工作均针对的是AC/DC/DC结构的并联直流电源系统，而DC/DC结构的并联直流电源系统暂无标准，本标准的编制将填补这方面的空白，指导该技术的应用。
[bookmark: _Toc2104792830]8 推广实施建议
本标准可用于指导DC/DC组件式并联直流电源系统的研发制造、工程设计，可用于新建变电站的直流电源系统以及老旧变电站直流电源系统的改造。建议在并联直流电源生产厂家和变电工程设计单位推广应用。
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