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[bookmark: _bookmark0][bookmark: _Toc215753027][bookmark: _Toc530307566][bookmark: _Toc10462783][bookmark: _Toc215740274][bookmark: _Toc541]前	 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc45126093][bookmark: _Toc215739709][bookmark: _Toc39059750][bookmark: _Toc29549462][bookmark: _Toc45182253][bookmark: _Toc45179754]配网微型同步相量测量装置测试规范
1　 [bookmark: _Toc371187934][bookmark: _Toc371246744][bookmark: _Toc371250773][bookmark: _Toc530307567][bookmark: _Toc215740275][bookmark: _Toc215753028][bookmark: _Toc12115]范围
本文件规定了配网微型同步相量测量装置的测试项目与测试方法（标准的内容提要）。
本文件适用于6~35kV配网微型同步相量测量装置的功能和性能检验（标准的用途)。
2　 [bookmark: _Toc371187935][bookmark: _Toc215753029][bookmark: _Toc371250774][bookmark: _Toc530307568][bookmark: _Toc215740276][bookmark: _Toc371246745][bookmark: _Toc7406]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。（如果没有规范性引用文件，则写成：本文件没有规范性引用文件）
GB/T 4208	 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 17626.2—2018	电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.5—2019 	电磁兼容  试验和测量技术  浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 36572  电力监控系统网络安全防护导则
GB 55037  建筑防火通用规范
DL/T 280	电力系统同步相量测量装置通用技术条件
DL/T 630	交流采样远动终端技术条件
JTG 3370.1—2018  公路隧道设计规范 第一册 土建工程
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Hlk216166314]（请注意：1.规范性引用文件必须在文中由要求型或者指示型条款提及，或者在“术语和定义”中引导语提及，或者指南标准中由推荐型条款提及文件，文中所有规范性引用的文件都必须列入清单中；2.规范性引用文件的清单排序，请根据GB/T1.1-2020中8.6.3.2节的要求，顺序为：国标-行标-地方标准-团标-国际标准（ISO、ISO/IEC或IEC标准化文件）。国标、ISO或IEC标准，按文件序号从小到大排；行标、地方标准、团标、其他国际标准文件，先按文件代号的拉丁字母和/或阿拉伯数字的顺序排，再按文件顺序号排；3.企标、本省以外的地标不能作为学会团标的规范性引用文件；4.规范性引用与资料性引用应明确区分，资料性引用文件应列在“参考文献”；5.仅当引用到文件某具体的条款时，规范性引用文件才需要带年号，未引用到具体条款时不用带年号）
3　 [bookmark: _Toc371187936][bookmark: _Toc74065544][bookmark: _Toc371246746][bookmark: _Toc70739251][bookmark: _Toc39587855][bookmark: _Toc76548898][bookmark: _Toc75752053][bookmark: _Toc371250775][bookmark: _Toc74067324][bookmark: _Toc367960936][bookmark: _Toc70908902][bookmark: _Toc118692295][bookmark: _Toc73844294][bookmark: _Toc363421906][bookmark: _Toc76548970][bookmark: _Toc348068488][bookmark: _Toc348067887][bookmark: _Toc119070344][bookmark: _Toc215740277][bookmark: _Toc77668601][bookmark: _Toc530307569][bookmark: _Toc215753030][bookmark: _Toc11029]术语和定义
[bookmark: _Hlk214542775]JTG 3370.1—2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc215740278][bookmark: _Toc215753031][bookmark: _Toc6061]
[bookmark: OLE_LINK4]公路隧道  highway tunnel 
供汽车及非机动车和行人通行的地下通道，一般分为汽车专用隧道和汽车、非机动车与行人共同通行的隧道。
［来源：JTG 3370.1—2018，2.1.1］
3.2　 [bookmark: _Toc215740279][bookmark: _Toc215753032][bookmark: _Toc530307570][bookmark: _Toc530308204][bookmark: _Toc10462787][bookmark: _Toc29549468][bookmark: _Toc45179758][bookmark: _Toc45126097][bookmark: _Toc530306077][bookmark: _Toc45182257][bookmark: _Toc39059754][bookmark: _Toc29549466][bookmark: _Toc30956][bookmark: _Toc70739274][bookmark: _Toc363421908][bookmark: _Toc70908935][bookmark: _Toc73844295][bookmark: _Toc77668602][bookmark: _Toc76548899][bookmark: _Toc74067325][bookmark: _Toc74065545][bookmark: _Toc119070346][bookmark: _Toc76548971][bookmark: _Toc75752054][bookmark: _Toc367960938][bookmark: _Toc39587877][bookmark: _Toc118692297]
微型同步相量测量装置 μ phasor measurement unit 
用于进行同步相量的测量和传输的微型装置，可具备配电网终端“三遥”功能，主要用于配电网。

（请注意：术语与定义，必须是正文中用到二次及以上；没有用到的不能作为术语与定义；用到一次的，请在用到的时候直接定义，不写到术语与定义这一章里）
4　 [bookmark: _Toc29549469][bookmark: _Toc215753033][bookmark: _Toc215740280][bookmark: _Toc23432][bookmark: _Toc530307574]符号和缩略语
（章标题，如果只有符号就写符号，如果只有缩略语就写缩略语，如果两者都有就写符号和缩略语。如果没有，本章删除。以下引导语3选1）
下列符号适用于本文件。
下列缩略语适用于本文件。
下列符号和缩略语适用于本文件。
TCPST：晶闸管控制移相器（thyristor controlled phase-shifting transformer）
5　 [bookmark: _Toc215740281][bookmark: _Toc215753034][bookmark: _Toc28252]团标编写要求
5.1　 [bookmark: _Toc215740282][bookmark: _Toc215753035][bookmark: _Toc23765]一般要求
技术要求不得低于强制性标准的相关技术要求。
标准名称不得与现行团体标准交叉重复。
5.2　 [bookmark: _Toc215740283][bookmark: _Toc215753036][bookmark: _Toc22461]文件类别
团体标准分技术类、管理类、工作类三类文件：
——技术类标准包括基础标准、产品工艺检测方法等；
——管理类标准针对管理事项；
——工作类标准规范责任权限、程序要求等。
团体标准不做产品标准。
5.3　 [bookmark: _Toc215740284][bookmark: _Toc215753037][bookmark: _Toc8834]文件框架要求
团体标准文件主要分为试验方法、规范、要求、条件、规程、指南、导则、评价标准等，写法要求不同。
a） [bookmark: OLE_LINK2]试验方法的写法要求：
1）  《标准编写规则—第4部分：试验方法标准》（GB/T 20001.4-2015）规定了试验方法标准的结构以及原理、试验条件、试剂或材料、仪器设备、样品、试验步骤、试验数据处理、试验报告等内容的起草规则；
2）  试验方法标准的必备要素包括：封面、前言、标准名称、范围、仪器设备、样品、试验步骤、试验数据处理。
b） 规范的写法要求：
1）  《标准编写规则—第5部分：规范标准》（GB/T 20001.5-2017）确立了起草规范标准的总体原则和要求，规定了规范标准的结构以及标准名称、范围、要求和证实方法等必备要素的编写和表述规则；
2）  规范标准是按照标准的技术内容和功能划分出来的一类标准。它的主要用途之一是用于交易、采购、声称符合等活动。区分规范标准与其他类型标准的一个显著特征是规范标准的两个必备要素“要求”和“证实方法”，即规范标准既要规定产品、过程或服务需要满足的要求，又要描述用于判定这些要求是否得到满足的证实方法。
c） 等等

5.4　 [bookmark: _Toc215753038][bookmark: _Toc215740285][bookmark: _Toc9322]格式要求
[bookmark: _Toc215740286]5.4.1  层次
标准编写的层次要求应符合GB/T 1.1—2020的6.2中的规定。

[bookmark: _Toc215740287]5.4.2  编排
章、条编号应顶格起排，空一个汉字的间隙接排章、条标题。
章编号和章标题应单独占一行，上下各空一行；条编号和条标题也应单独占一行，上下各空半行。
无标题条的条编号之后，空一个汉字的间隙接排条文。
段的文字应空两个汉字起排，回行时顶格编排。
第一层次列项的各项之前的破折号（——）、字母编号均应空两个汉字起排，其后的文字以及文字回行均应置于版心左边第五个汉字的位置。
第二层次列项的各项之前的间隔号（·）、数字编号均应空四个汉字起排，其后的文字以及文字回行均应置于版心左边第七个汉字的位置。
标准编排的格式按照GB/T 1.1—2020中10.2要求编写。

5.4.3  引用文件
引用文件根据文中所起作用，分为规范性引用文件和资料性引用文件。
规范性引用文件在文件中的提及描述语示例：
    应符合GB ****—****规定的要求。（由要求型条款引用的文件）
    按照GB *****—****描述的方法测定，*****。（由指示型条款引用的文件）
    JTG 3370.1—2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。（在“术语和定义”一章由引导语提及的文件）
资料性引用文件在文件中提及描述语示例：
    ******的信息见GB ****—****。
    GB ****—****中给出了******。
    *****参见GB ****—**** 的内容。
（凡规范性引用文件，均列入第2章；凡资料性引用的文件，都列入最后的参考文献）
6　 [bookmark: _Toc212831998][bookmark: _Toc215585762][bookmark: _Toc215740288][bookmark: _Toc215753039][bookmark: _Toc31227]TCPST构成
6.1　 [bookmark: _Toc215753040][bookmark: _Toc215740289][bookmark: _Toc8604]TCPST典型结构
TCPST的典型结构见图1，主要由串联单元、励磁单元、晶闸管控制电路及冷却系统及控制保护系统组成。
标准正文中图的编号按图1、图2顺序依次编写。图的写法按GB/T 1.1—2020中9.7中的要求，图中的数字和文字为六号宋体。
其中一次部分，包括串联单元、励磁单元、晶闸管控制电路及冷却系统、旁路断路器或隔离开关及连接断路器或隔离开关。二次部分，包括控制保护系统、监控系统。
TCPST详细结构及原理见附录A。（资料性附录）
[bookmark: OLE_LINK3]附录分规范性附录和资料性附录。附录的写法应符合GB/T 1.1—2020中9.6的要求。


图1 TCPST典型结构图
6.2　 [bookmark: _Toc215740290][bookmark: _Toc215753041][bookmark: _Toc193923703][bookmark: _Toc17192][bookmark: _Toc530307576]TCPST主要参数
TCPST的主要参数包括：
d） 穿越容量；
e） 额定电压；
f） 额定电流；
g） 列项的写法应符合GB/T 1.1—2020中7.5的要求。
6.3　 [bookmark: _Toc215740291][bookmark: _Toc215753042][bookmark: _Toc8423]功能及性能测试
6.3.1　 软、硬件版本信息检查
[bookmark: _Toc530307577]软、硬件版本类型与硬件版本号满足配电网自动化系统远方终端版本号标识代码要求。
6.3.2　 [bookmark: _额定频率下的测量准确度检测][bookmark: _Toc452041525][bookmark: _Toc452207927][bookmark: _Toc452208183][bookmark: _Toc452209458][bookmark: _Toc452044286][bookmark: _Toc452037245][bookmark: _Toc452207672][bookmark: _Toc452207414][bookmark: _Toc29539444][bookmark: _Toc453680141]额定频率下的测量准确度测试
装置在额定频率情况下输出的三相电压、电流相量，正序电压、电流相量和电压频率、频率变化率的测量准确度要求见表1。
标准正文中表的编号按表1、表2顺序依次编写。表的写法应符合GB/T 1.1—2020中9.8的规定，表中的数字和文字为小五号宋体。
表1 额定频率时测量的误差要求
	检测范围
	幅值误差
%
	相角误差
°
	频率误差
Hz
	频率变化率误差
Hz/s

	表格字体小五号宋体
	
	
	
	

	
	
	
	
	


7　 [bookmark: _Toc452207680][bookmark: _Toc29539447][bookmark: _Toc452209467][bookmark: _Toc452207677][bookmark: _Toc452207935][bookmark: _Toc452207679][bookmark: _Toc452207418][bookmark: _Toc452209468][bookmark: _Toc452044290][bookmark: _Toc452209465][bookmark: _Toc452208189][bookmark: _Toc452208191][bookmark: _Toc452209464][bookmark: _Toc452207678][bookmark: _Toc452207933][bookmark: _Toc452208192][bookmark: _Toc452208188][bookmark: _Toc452207932][bookmark: _Toc452207936][bookmark: _Toc29539449][bookmark: _Toc452044291][bookmark: _Toc452207934][bookmark: _Toc452044294][bookmark: _Toc452044292][bookmark: _Toc452209463][bookmark: _Toc452208187][bookmark: _Toc452207423][bookmark: _Toc452209466][bookmark: _Toc452207681][bookmark: _Toc452207931][bookmark: _Toc452207676][bookmark: _Toc452207422][bookmark: _Toc452044293][bookmark: _Toc452208190][bookmark: _Toc452207419][bookmark: _Toc452207420][bookmark: _Toc452044295][bookmark: _Toc452207421][bookmark: _Toc215740292][bookmark: _Toc215753043][bookmark: _Toc23923][bookmark: _Toc453680144][bookmark: _Toc29539450]通风与空调调节设计
7.1　 [bookmark: _Toc215740293][bookmark: _Toc20036][bookmark: _Toc215753044][bookmark: _Toc4006][bookmark: _Toc29539452][bookmark: _Toc453680145]主变室
7.1.1  油浸式变压器室的通风可按夏季排风温度不超过45℃，进风和排风温差不超过15℃确定。
7.1.2  干式变压器室的通风可按夏季排风温度不超过40℃，进风和排风温差不超过15℃确定。
7.1.3  变压器室宜采用自然进风、机械排风，当自然进风不能满足排热要求时，宜采用机械进风、机械排风系统。当变压器为油浸式时，各变压器室的通风系统应独立设置。
7.1.4  主变室的通风量可按式（1）计算：
[image: ]                                         （1）
式中：

——主变室的通风量，单位为立方米每小时（m³/h）；

——变压器的余热量，单位为瓦特（W）；


——空气比热容，取=1.01，单位为千焦耳每千克摄氏度（kJ/(kg·℃)）；

——进排风平均密度，单位为千克每立方米（kg/m³）；


——进排风温度差，单位为摄氏度（℃），不应超过15℃。
标准正文中数学公式的编号按式（1）、式（2）顺序依次编写。数学公式的写法应符合GB/T 1.1—2020中9.9的规定。
7.2　 [bookmark: _Toc29539516][bookmark: _Toc29539517][bookmark: _Toc29539519][bookmark: _Toc29539518][bookmark: _Toc29539515][bookmark: _Toc29539520][bookmark: _Toc215740294][bookmark: _Toc215753045][bookmark: _Toc17915]信息网络安全测试
[bookmark: _Toc29539521]装置应具备基于内嵌安全芯片实现的信息安全防护功能，安全防护功能至少包括基于国产商用密码算法的统一密钥和数字证书，可与主站实现双向身份认证、参数配置等的签名验证、数据的加解密与完整性保护。
应满足GB/T 36572-2018中相应的安全防护要求。
8　 [bookmark: _Toc215740295][bookmark: _Toc215753046][bookmark: _Toc28389]地下电缆线路岩土施工
8.1　地下电缆线路在设计和施工之前，应按基本建设程序进行岩土工程勘察。
8.2　岩土工程勘察应根据工程建设不同阶段的要求，进行策划、实施，勘察成果应正确反映工程地质条件，查明不良地质作用，提供资料真实、结构完整、评价合理、结论可靠、建议可行的勘察报告。
8.3　岩土施工工程分级，应符合B.1的规定（规范性附录）。



[bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc212832003][bookmark: _Toc212832412][bookmark: _Toc215585767][bookmark: _Toc215740296][bookmark: _Toc215753047][bookmark: _Toc14427]附录A
（资料性）
晶闸管控制移相器结构及原理

晶闸管控制移相器（TCPST）主电路典型拓扑结构如图A.1所示，也称为晶闸管分级调节的可控移相器，主要由串联单元一次绕组B1、B2及串联单元二次绕组B3，励磁单元一次绕组E1和励磁单元二次绕组E2、E3、E4，以及晶闸管控制电路电路构成，其中元件符号后的a、b、c表示三相。励磁单元二次绕组E2、E3、E4变比满足1:3:9，每个绕组与反并联晶闸管对构成的H桥连接，通过H桥的开通开断可实现对应绕组正投入、负投入和退出，如图A.2所示，从而移相器可实现±13档，共计27个挡位的调节，工作组态见表A.1。
TCPST利用励磁单元取得所在支路的电压，根据系统需求调节晶闸管控制电路得到指定相角与幅值的电压，最后利用串联单元将此电压注入到线路中，改变输电线路的潮流分配。


图A.1  TCPST典型结构
[image: ]
图A.2  TCPST励磁单元绕组正投入、负投入和退出状态


表A.1  TCPST工作组态
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（规范性）
岩土施工工程分级

岩土施工工程分级应按表B.1的规定划分。
表B.1　岩土施工工程分级
	等级
	分类
	岩土名称及特征
	钻1 m所需时间
	岩石饱和单轴抗压强度
MPa
	开挖方法

	
	
	
	液压凿岩台车、潜孔钻机
min
	手持风枪湿式凿岩合金钻头
min
	双人打眼
工日
	
	

	I
	松土
	砂类土、种植土、未经压实的填土
	—
	—
	—
	—
	用铁锹挖，脚蹬一下到底的松散土层；机械能全部直接铲挖；普通装载机可满载

	II
	普通土
	软塑、可塑、硬塑的黏性土、膨胀土，粉土，稍密、中密的角砾、圆砾，松散的碎石、卵石，压密的填土，风积沙
	—
	—
	—
	—
	部分用镐刨松，再用锹挖，脚蹬连蹬数次才能挖动；挖掘机、带齿尖口装载机可满载，普通装载机可直接铲挖但不能满载

	III
	硬土
	坚硬的黏性土、膨胀土，密实的角砾、圆砾，稍密、中密的碎石、卵石，各种风化成土状的岩石
	—
	—
	—
	—
	必须用镐先全部松动才能用锹挖；挖掘机、带齿尖口装载机不能满载，大部分采用松土器松动方能铲挖装载

	IV
	软质岩
	块石、漂石，含30％～50％块石、漂石的土，密实的卵石、碎石，岩盐，各类较软岩、软岩及成岩作用差的岩石（如泥质砾岩、煤、凝灰岩、云母片岩、千枚岩）
	—
	＜7
	＜0.2
	＜30
	部分用撬棍及大锤开挖或挖掘机、单钩裂土器松动，部分需借助液压冲击镐解碎或部分采用爆破法开挖
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