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前	 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分 标准化文件的的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由江苏省电机工程学会提出并归口。 
[bookmark: _Hlk213059419]本文件起草单位：国网江苏省电力有限公司南京供电分公司、中南大学、中国能源建设集团江苏省电力设计院有限公司、中国安全生产科学研究院、北京交科公路勘察设计研究院。
本文件主要起草人：王育槐、张佳、陈长坤、杨祥龙、高飞、高海洋、周昊、卞正达、许洪华、徐铼、仪涛、李建、杨秀军。
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[bookmark: _Hlk193459994]公路隧道敷设高压电缆消防安全评估导则
[bookmark: _Toc530307567][bookmark: _Toc371246744][bookmark: _Toc193546043][bookmark: _Toc193486517][bookmark: _Toc371250773][bookmark: _Toc371187934]1　范围
本文件规定了公路隧道敷设高压电缆消防安全评估的评估程序、项目管理、评估单元和评估内容及评估报告的要求。
本文件适用于工程规划设计阶段、工程建设或改造阶段的公路隧道敷设高压电缆的消防安全评估，重点适用于敷设110（66）kV及以上电压等级电力电缆的工程情形。
[bookmark: _Toc371250774][bookmark: _Toc193546044][bookmark: _Toc371187935][bookmark: _Toc530307568][bookmark: _Toc371246745][bookmark: _Toc193486518][bookmark: OLE_LINK3]2　规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5907.2  消防词汇 第2部分：火灾预防
GB 16280  线型感温火灾探测器
GB 25506  消防控制室通用技术要求
GB 35181  重大火灾隐患判定规则
GB/T 38315  社会单位灭火和应急疏散预案编制及实施导则
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50116  火灾自动报警系统设计规范
GB 50217  电力工程电缆设计标准
GB 51251  建筑防烟排烟系统技术标准
GB 55037  建筑防火通用规范
JTG 3370.1  公路隧道设计规范 第一册 土建工程
SY/T 7669  气溶胶灭火系统技术规范
[bookmark: _Hlk220674014]XF/T 306  阻燃及耐火电缆性能要求和试验方法
[bookmark: _Toc371187936][bookmark: _Toc74067324][bookmark: _Toc39587855][bookmark: _Toc70739251][bookmark: _Toc76548898][bookmark: _Toc371250775][bookmark: _Toc348068488][bookmark: _Toc77668601][bookmark: _Toc363421906][bookmark: _Toc73844294][bookmark: _Toc70908902][bookmark: _Toc371246746][bookmark: _Toc76548970][bookmark: _Toc348067887][bookmark: _Toc119070344][bookmark: _Toc367960936][bookmark: _Toc118692295][bookmark: _Toc75752053][bookmark: _Toc530307569][bookmark: _Toc74065544][bookmark: _Toc193486519][bookmark: _Toc193546045]3　术语和定义
JTG 3370.1、GB 50217、GB/T 5907.2与GB 35181界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc530307570][bookmark: _Toc45126097][bookmark: _Toc29549466][bookmark: _Toc39059754][bookmark: _Toc530306077][bookmark: _Toc45182257][bookmark: _Toc29549468][bookmark: _Toc193486520][bookmark: _Toc45179758][bookmark: _Toc530308204][bookmark: _Toc10462787][bookmark: _Toc193546046][bookmark: _Toc118692297][bookmark: _Toc77668602][bookmark: _Toc74065545][bookmark: _Toc76548971][bookmark: _Toc119070346][bookmark: _Toc75752054][bookmark: _Toc73844295][bookmark: _Toc70908935][bookmark: _Toc76548899][bookmark: _Toc70739274][bookmark: _Toc39587877][bookmark: _Toc74067325][bookmark: _Toc363421908][bookmark: _Toc367960938]3.1　
		公路隧道 highway tunnel
供汽车及非机动车和行人通行的地下通道，一般分为汽车专用隧道和汽车、非机动车与行人共同通行的隧道。
[来源：JTG 3370.1, 2.1.1]
3.2　
		高压电缆 high voltage cable
额定电压高于1 kV，用于电能传输和分配的电力电缆，通常由导体、绝缘层、金属护套和外护套等结构组成。
3.3　
		电缆通道 cable channel
公路隧道中供高压电缆敷设和运行的可保护电缆安全的通道，一般为线性或封闭结构。
3.4　
		安全评估  safety assessment
以公路隧道敷设高压电缆为对象，对其敷设条件、运行状态及相关消防安全因素进行系统性识别、分析和评价以判定火灾风险水平并提出相应风险控制措施的过程。
3.5　
		阻燃电缆  flame retardant cables
具有规定的阻燃性能（如阻燃特性、烟密度、烟气毒性、耐腐蚀性）的电缆。
[来源：GB 50217, 2.0.1]
3.6　
		耐火电缆  fire resistive cables
具有规定的耐火性能（如线路完整性、烟密度、烟气毒性、耐腐蚀性）的电缆。
[来源：GB 50217, 2.0.2]
3.7　
		防火分隔  fire separation
用具有一定耐火性能的建筑构件将建筑物内部空间加以分隔，在一定时间内限制火灾于起火区的措施。
[来源：GB/T 5907.2, 2.1.2]
3.8　
		重大火灾隐患  major fire potential
违反消防法律法规、不符合消防技术标准，易导致重大、特别重大火灾事故或严重社会影响的各类潜在不安全因素。
[来源：GB 35181, 3.1]
[bookmark: _Toc193546055][bookmark: _Toc193486529][bookmark: _Toc193486521][bookmark: _Toc193546047][bookmark: _Toc530307574]4　评估单元及评估内容
[bookmark: _Toc193486530][bookmark: _Toc193546056]4.1　评估单元组成
公路隧道敷设高压电缆消防安全评估单元应包括：
——电缆敷设消防单元；
——消防安全合法性单元；
——消防设施单元；
——消防安全管理单元；
——消防安全评估所需的其他单元。
[bookmark: _Toc193546057][bookmark: _Toc193486531]4.2　电缆敷设消防单元
4.2.1  火灾风险
4.2.1.1  评估敷设高压电缆过程中存在的火灾风险前应先对电缆通道整体消防状况进行评估。电缆通道消防安全因素评估应按表1进行。
表1 电缆通道消防安全评估细则表
	序号
	评估项目
	评估细则

	1
	电缆通道结构类型
	设置专用电缆沟、电缆隧道或综合管廊

	
	
	具备防火能力

	2
	电缆通道完整性
	电缆通道结构完好

	
	
	无开裂损伤、衬砌腐蚀情况

	3
	电缆通道耐火极限
	电缆通道构件耐火极限大于等于1小时 

	
	
	关键部位有根据风险等级提升防火等级

	4
	电缆通道内可燃物积聚情况
	通道内干净整洁，无油污或护套碎屑等可燃物

	
	
	通道内无长期堆放易燃材料

	5
	防火隔墙设置
	高压电缆敷设段均匀设置耐火隔墙

	
	
	高压电缆敷设段采取防火封堵措施


4.2.1.2  应针对电缆及支架展开火灾风险专项评估，评估内容包括：
——高压电缆接头过热风险：检查高压电缆接触电阻及绝缘层的完整性；
——电缆支架锈蚀位移风险：检查支架是否会导致电缆下垂或摩擦破损；
——高压电缆敷设方式风险：检查电缆布设支架以及是否存在交叉堆叠、悬空情况；
——高压电缆敷设间距风险：检查电缆间距、敷设密度、散热情况及火蔓延阻隔情况；
——高压电缆标识风险：检查电缆编号标识与起止、接头端的独立标识情况；
4.2.1.3  应对电缆通道消防防排烟系统有效性及联动功能情况进行评估，评估内容包括但不限于补风系统、排烟系统以及同公路隧道火灾自动报警系统联动逻辑。
4.2.1.4  宜建立涵盖高压电缆通道消防运维的定期检查检修维护、消防系统定期调试的全周期管理体系。
4.2.2  火灾风险防范措施
4.2.2.1  单位工作人员应针对电缆通道的火灾隐患采取不同的防范措施。公路隧道敷设高压电缆火灾风险防范措施细则应按表2进行。
表2 高压电缆敷设火灾风险防范措施细则表
	序号
	风险类别
	火灾风险隐患
	火灾防范措施细则

	1
	高压电缆布局混乱
	电缆交叉重叠导致散热不良；无支架悬空引发摩擦短路火花；不同电压电缆混排导致绝缘击穿电弧
	高压电缆按统一编号标识有序敷设

	
	
	
	按要求保持消防间距

	
	
	
	不同电压等级电缆不进行混排

	
	
	
	布置分布式光纤测温系统动态监测

	2
	防火分隔缺失
	未按要求设置隔墙、阻火带或防火封堵措施 
	每隔50～100米设置耐火墙或阻火带

	
	
	
	穿墙处使用防火泥、防火封堵模块或陶瓷纤维等认证材料封堵

	
	
	
	防火分隔与封堵工艺进行验收备案

	3
	高压电缆火灾风险
	使用非阻燃电缆、低温等级电缆、老化电缆
	新建电缆隧道项目应使用阻燃电缆

	
	
	
	高温或重点区段在满足电缆敷设条件的前提下，宜优先使用耐火电缆或矿物绝缘电缆

	
	
	
	建立电缆定期巡检方案，发现电缆存在缺陷时应及时消缺或更换

	
	
	
	高压电缆的接头处设置金属接地保护或耐火包封

	
	
	
	高压电缆接头区域配置独立火灾探测装置

	
	
	
	高压电缆接头区域配置局部灭火装置



4.2.2.2  项目消防工作人员应了解与认识电缆沟隧道风险源，将消除风险作为重点工作，以最大程度上减少风险出现的概率。
4.2.2.3  项目消防工作人员应针对公路隧道敷设高压电缆场景进行消防检测。消防检测内容包括但不限于：
——日常消防巡检：对高压电缆及电缆通道内消防设施、封堵措施、防火分隔及相关系统外观完好性进行检查；
——季度消防专项检测：对服务于高压电缆及电缆通道的防烟排烟系统、自动灭火系统开展功能及联动测试；
——年度消防评估：针对高压电缆敷设相关的消防对象开展系统性检测与评估，必要时可委托具有相应资质的消防技术服务机构完成。
4.2.2.4  公路隧道及其电缆通道宜设置符合国家和地方相关规范的消防监控系统。依据GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》、GB 16280《线型感温火灾探测器》，可选用分布式光纤测温系统、点型烟温复合探测器或红外热成像视频探测仪等。
4.2.2.5  针对在已有公路隧道中增加高压电缆通道所带来的火灾风险，应采取以下防范措施：
——优化消防布局：在规划和施工阶段，确保新建电缆通道不影响隧道原有疏散路线，必要时应调整通道布置；
——设置防火分隔：在高压电缆通道应增设防火隔墙、耐火封堵材料，避免因电缆通道而破坏原有公路隧道的防火分区；
——排烟路径优化：在新建电缆通道的两端或节点应设置专用排烟口及排烟通道，防止火灾时造成烟气回流或汇聚；
——火灾监测升级：在新建通道区域宜设置独立的火灾监控及超温报警装置，实时监测通道环境温度变化。
[bookmark: _Toc193546058]4.3　合法性单元
4.3.1　评估要求
被评估对象使用的公路隧道电缆敷设场所及其相关装修工程，应遵守相关消防技术标准规定，并依法取得相关法律文书。消防技术标准依据JTG 3370.1《公路隧道设计规范》、GB 55037《建筑防火通用规范》、GB 50016《建筑设计防火规范》、GB 51251《建筑防烟排烟系统技术标准》及GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》；所取得的法律文书应包含《消防设计文件技术审查合格书》以及《消防设施检测合格报告》。
4.3.2　公路隧道电缆敷设场所的实际使用情况应符合消防技术规范要求，与消防验收、竣工验收备案、投入使用营业前消防安全检查时确定的使用性质相符，否则应重新履行相关审查程序。
4.3.3　依法无需取得备案凭证或法律文书的情况，可不纳入评估否决项。
[bookmark: _Toc193486532]4.4  消防设施单元
4.4.1  消防控制室
公路隧道应设立独立或集成于交通监控中心或电力监控中心的消防控制室，其功能应满足GB 25506《消防控制室通用技术要求》有关隧道类建筑的设置要求，并具备对高压电缆通道内消防系统的统一监控和联动控制功能。
4.4.2　消防供配电
4.4.2.1  公路隧道高压电缆通道的消防系统应设置专用应急电源。专用应急电源在火灾情况下应持续向火灾探测、联动、灭火等关键设备供电，供电方式应符合GB 50016《建筑设计防火规范》中隧道类建筑的相关规定。
4.4.2.2  高压电缆通道消防配电线路应具备短路保护功能，宜采用耐火型电缆，不应设置影响火灾时持续供电的过载保护装置。
4.4.2.3  高压电缆通道内消防用电设备应设置明显的标识，并应在图纸与控制系统中标注清楚其供电分布路径。
4.4.3　火灾自动报警系统
4.4.3.1  应根据高压电缆敷设方式和所在通道结构特点选用适当类型火灾探测器且布置合理。
4.4.3.2  高压电缆通道内火灾探测器应能正常动作，并向火灾报警控制器输出火警信号。
4.4.3.3  高压电缆通道内火灾自动报警及联动控制器应能正常接收火灾报警探测器发出的火灾报警信号，并能进行联动控制。
4.4.3.4  火灾自动报警系统的安装应符合 GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》和GB 50166《火灾自动报警系统施工及验收标准》的有关要求，并应满足公路隧道及高压电缆通道使用环境的相关技术规定。
4.4.4　自动灭火系统
4.4.4.1  高压电缆通道内应配置适用于电气火灾的自动灭火系统，灭火系统的防护区应具备良好的密闭性，且系统应能与报警系统联动启动。
4.4.4.2  当电缆通道内采用气溶胶灭火系统时应符合SY/T 7669《气溶胶灭火系统技术规范》中的系统布置与覆盖范围以及联动控制等相关技术要求。
4.4.4.4  自动灭火系统的各组件应保持外观完好、无损坏，性能正常、无泄漏。系统应具备良好的联动控制功能，能及时接收和反馈启动、故障等信号，使火情发生时灭火系统能够迅速响应并有效抑制火灾。
4.4.4.5  自动灭火系统的安装应符合国家标准及施工验收规范的要求，系统设备标识应符合相关技术标准规范要求。
4.4.5　防烟排烟系统
4.4.5.1  公路隧道高压电缆通道排烟口与送风口的设置位置应考虑火源控制与人员疏散路径，送排风应避免烟气倒灌。
4.4.5.2  挡烟垂壁或其他隔烟分区设置应符合长通道及高温条件下的分段控制要求。
4.4.5.3  防烟区域余压应符合相关消防技术标准要求。
4.4.5.4  防烟排烟风机、防火阀、排烟阀、排烟窗启闭状态应正常，联动控制正常。
4.4.5.5  防烟排烟系统的安装应符合国家标准及施工验收规范的要求，系统设备标识应符合相关技术 标准规范要求。
4.4.5.6  公路隧道及对应电缆通道的防烟排烟系统设计和运行应结合实际环境和通道结构特点进行。在排烟系统设计和运行前应结合隧道结构及电缆布置特点开展排烟有效性论证或试验，验证排烟风机布置、排烟口位置、风速控制及防烟分区设置等设计的合理性。 
[bookmark: _Toc193546059]4.5　消防安全管理单元
4.5.1　消防安全责任制
4.5.1.1  单位应建立逐级消防安全责任制，并明确各岗各级职责。
4.5.1.2  单位消防安全责任人和消防安全管理人的确立和变更应依法及时履行备案程序。
4.5.1.3  对于两个以上产权单位和使用单位的建筑物，各产权单位、使用单位应明确对消防救援通道与涉及消防设施的管理责任，可委托统一管理。
4.5.1.4  公路隧道敷设高压电缆负责单位每季度应至少组织1次消防安全“四个能力”建设自我评估，包括检查消除火灾隐患、扑救初起火灾、组织人员疏散逃生和消防宣传教育培训能力。
4.5.2　人员资质管理
4.5.2.1  公路隧道及电缆通道控制室值班人员和自动消防系统操作人员应持证上岗，控制室值班人数应满足24小时不间断的要求。
4.5.2.2  从事公路隧道及电缆通道相关的特种作业，特种设备操作人员应取得国家认可的职业资格证书并持证上岗。
4.5.3　消防档案
4.5.3.1  公路隧道敷设高压电缆的运维单位应建立消防档案。
4.5.3.2  消防档案应至少包括消防安全基本情况、消防安全管理情况、灭火和应急抢修预案。
4.5.3.3  消防档案应详实完整，全面反映消防工作基本情况，并附有必要图纸图表。
4.5.3.4  消防档案应有专人统一管理，并按档案管理要求装订，存档备查。
4.5.4　消防安全培训
4.5.4.1  公路隧道敷设高压电缆运维单位应建立消防安全培训制度，并明确责任部门、职责、培训对象、培训方式、频次及考核办法。公路隧道敷设高压电缆单位应通过多种形式开展经常性消防安全培训，至少每季度组织1次全员消防安全培训。
4.5.4.2  单位消防安全责任人、消防安全管理人、防火巡查检查人员应接受有关机构培训。
4.5.4.3  新上岗和转岗的员工应进行上岗前的消防安全培训。
4.5.4.4  消防安全培训活动应建立记录，存档备查。
4.5.5　防火检查巡查
4.5.5.1  公路隧道敷设高压电缆运维单位应建立防火巡查、防火检查制度，确定责任部门、巡查检查内容及频次。
4.5.5.2  公路隧道敷设高压电缆单位的防火检查应定期开展。对于电缆通道的巡回检查，每半年应至少组织检查一次。对于消防设施检查，应依据相应的标准或技术规范执行。
4.5.5.3  防火巡查、检查应建立记录，应统一装订，并存档备查（不少于一年）。使用电子巡更系统的巡查记录应同时进行打印存档。防火巡查表相关示例模板见附录A表A.2。
4.5.6　火灾隐患整改
4.5.6.1  单位应建立防火检查、巡察队伍并建立火灾隐患整改制度，制度应明确火灾隐患与重大火灾隐患的认定、处理、报告和整改落实、追踪流程。确定火灾隐患整改责任人，并明确整改责任和期限。
4.5.6.2  对消防救援机构责令限期改正的火灾隐患和重大火灾隐患，应在规定的期限内改正，并将火 灾隐患整改复函送达消防救援机构。
4.5.6.3  对自查与上一年度消防安全评估中发现的火灾隐患与重大火灾隐患，应及时改正。
4.5.6.4  所有火灾隐患整改都应建立记录，记录应统一装订并存档备查。整改记录表相关示例见附录A表A.3。
4.5.7　控制室和开关室管理
4.5.7.1  单位应建立控制室和开关室值班管理制度，制度应明确控制室值班人员的职责、岗位资格。
4.5.7.2  控制室和开关室值班人员应熟悉消防控制设备操作规程、值班制度、火灾与故障处置程序、突发事件处置程序。
4.5.7.3  控制室和开关室人员的工作交接应建立记录，并存档备查。
4.5.8　灭火和应急抢修预案
4.5.8.1  单位应根据实际情况，制定并定期完善各级、各岗位灭火和应急抢修预案。
4.5.8.2  应急预案应包括以下内容：
——组织机构和职责；
——接警、报警处置程序；
——扑救初起火灾的组织和程序；
——应急抢修的组织程序和措施；
——通讯联络、安全防护的程序和措施。
4.5.8.3  运维单位应至少每半年组织1次部门、岗位演练，每年组织1次整体演练。应急抢修预案的演练应有总结和评估，并建立持续改进的预案制修订制度。
4.5.8.4  应急预案的制定和修订、演练程序、注意事项、演练频次、演练记录、改进方法等内容，应 建立记录（包括相关的文字、图片、影像）并存档备查，保存时间不应小于一年。
4.5.9　消防设施和器材维护管理
4.5.9.1  单位应建立消防设施管理制度，并明确责任部门，责任人以及管理的范围和职责。
4.5.9.2  单位应委托专业维护保养机构对消防设施进行维护保养，每半年对建筑消防设施进行一次全面检测，检测报告及时向属地消防救援机构报告备案。
4.5.9.3  消防设施的登记、保管、维护保养和检测应建立记录并存档备查。
4.5.10　消防组织管理
4.5.10.1  运维单位应结合公路隧道敷设高压电缆的消防安全管理需要，建立与隧道规模、风险等级和运行特点相适应的专职或志愿消防组织，并制定相应的消防组织管理制度，承担初起火灾扑救和应急处置等工作。
4.5.10.2  运维单位按照相关法律法规建立专职消防队伍。达不到建队标准的应建立消防联勤组织，承担相应公路隧道及高压电缆通道火灾的应急处置工作。
4.5.11　消防安全重点部位管理
4.5.11.1  单位应根据场所实际情况确定消防安全重点部位，并明确具体责任部门和责任人。消防安全重点部位包括但不限于电缆接头区和接头集中区、通风系统区域、排水设施区域、安全通道和工作井、电气设备和配电区域等部位。
4.5.11.2  消防安全重点部位应设立明显的重点部位标识和防火标识。
4.5.11.3  重点部位应根据实际需要配置相应的灭火器材、装备和个人防护器材。
4.5.11.4  重点部位应根据实际情况制定事故应急处置操作程序和应急预案。
4.5.12　消防安全工作考评和奖惩
4.5.12.1  单位应建立消防安全工作考评和奖惩制度，并明确考评目标、频次、内容、奖惩方式等。 
4.5.12.2  考评和奖惩情况应建立记录并存档备查。
4.5.13　消防安全操作规程
4.5.13.1  单位应根据场所实际情况制定消防安全操作规程。
4.5.13.2  消防安全操作规程包括但不限于以下内容：
——消防系统操作及维护保养规程；
——控制室和开关室操作规程；
——动火作业操作规程等。
4.5.14　其他
4.5.14.1  单位应将火灾自动报警系统与城市远程监控系统联网，有条件的单位可与内部视频监控系统连接，并结合单位火灾危险特点，增配安全控制与日常巡查检查管理系统等先进的消防技防设施。
4.5.14.2  其他必要的消防安全内容。
5　评估程序
[bookmark: _Toc193546048][bookmark: _Toc193486522]5.1　一般规定
公路隧道敷设高压电缆的消防安全评估应依据本文件的相关要求，结合实际工程情况采取有效的技术措施，确保评估过程科学、合理及客观。评估工作包括前期准备、评估方式选择、应急预案制定、评估判定和报告编制等步骤，具体评估程序宜符合附录B的规定。
[bookmark: _Toc193486523][bookmark: _Toc193546049]5.2　前期准备
前期准备工作包括明确评估对象和评估范围，组建评估项目组，收集消防安全评估所需的相关资料，并开展必要的沟通与征求意见工作。
[bookmark: _Toc193546050][bookmark: _Toc193486524]5.3　现场检查
5.3.1　公路隧道敷设高压电缆的消防安全评估宜以检查表法为基本方法，现场评估时应根据评估对象的实际情况（如隧道结构特征、电缆敷设密度、消防设施配置类型及运营年限等），组合选用以下评估方式：
——资料查阅：调取隧道设计图纸、高压电缆出厂检测报告、隧道消防设施年度检测记录等档案文件；
——问卷调查：向隧道管理单位、运维人员发放消防安全认知问卷；
——材料外观检查：实地核查电缆外护套完整性、防火涂料覆盖均匀性等表观缺陷情况；
——系统功能测试：通过模拟火灾信号测试隧道火灾自动报警系统及自动灭火系统；
——评估计算方法：参见5.4.3内容.
5.3.2　应根据被评估单位的实际情况编制安全检查表，安全检查表的内容应至少包括：评估单元、检查项、检查依据、检查方法以及检查结果。安全检查表的相关示例见附录A表A.1。
5.3.3　消防设施的功能测试可以采用抽查或预设火情现场联动的方式，抽查的数量应根据不同的系统确定，抽查结果应能够表征场所内消防设施的有效性情况。采用抽查方式时，应在报告中说明抽查的具体部位和抽查样本量。采用预设火情现场联动方式时，应说明预设火情情况以及联动控制的设施情况。
5.3.4　评估已有公路隧道的新建高压电缆通道时，应重点分析新建高压电缆通道对隧道原有消防安全条件的影响。分析内容包括但不限于：
——安全疏散布局：分析新建电缆通道是否影响原有疏散通道、设备检修通道的畅通性；
——防火分隔：评估新建电缆通道敷设后是否削弱了隧道原有防火分区或防火墙等防火设置的完整性；
——防烟排烟：新建电缆通道是否会形成隧道烟气汇聚或扩散通道，以及是否影响火灾时烟气排放路径；
——火灾监测：分析高压电缆敷设是否引起公路局部区域温升，导致隧道热环境变化。
5.3.5　应急预案演练的评估宜采用随机设定火情，单位现场组织灭火和应急抢修预案演练的方式。演练应模拟不同类型的火灾情况，检验应急预案的有效性及各部门的协同配合能力。通过演练及时发现问题并改进以提高应急响应和处置能力。
[bookmark: _Toc193546051][bookmark: _Toc193486525]5.4　评估方法
5.4.1　评估过程中应明确列出各评估单元的检查项合格率以及存在的问题。在评估过程中，应对每个评估单元的检查项的实际情况进行详细记录，并按4.4.3评估方法计算各项检查项的合格率。评估中应明确指出评估过程中发现的具体问题，为后续整改提供依据。
5.4.2　下列问题为公路隧道敷设高压电缆消防安全否决项，被评估对象存在下列任意一项，则其消防安全评估结论直接判定为差：
——公路隧道存在重大消防隐患的：依据GB 55037《建筑防火通用规范》与GB 50016《建筑设计防火规范》中的公路隧道部分的强制性条款；
——公路隧道所用电缆材料的耐火性能不符合高压电缆要求的：依据XF/T 306 《阻燃及耐火电缆性能要求和试验方法》中的高压电缆相关技术要求；
——未按规定确定公路隧道对应消防安全责任人的：依据《中华人民共和国消防法》第二章第十七条内容；
——公路隧道内未按规定设置自动消防系统的：依据GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》、GB 55037《建筑防火通用规范》及GB 50016《建筑设计防火规范》自动消防系统相关条款；
——公路隧道消防设施严重损坏，不再具备有效防火或灭火功能的；
  ——未按规定做好公路隧道火灾应急响应预案的：依据GB/T 38315《社会单位灭火和应急疏散预案编制及实施导则》预案编制要求；
——一年内发生一次较大以上（含）火灾或两次以上（含）一般火灾的。
5.4.3　评估计算方法
公路隧道敷设高压电缆的消防安全评估应按以下方法进行计算：
——公路隧道敷设高压电缆的消防安全状况分级评定，采用AB项分级评定法；
——检查项的设置不宜过于宽泛，一般以标准、技术规范或法规等详细条款内容作为一个检查项；
——否决项（A项）的评估结果分为两类：符合要求和完全不符合要求；具体否决项（A项）评估项目参见评估单元及评估内容；
——检查项（B项）的评估结果分为三类：符合要求（记为B0类），部分不符合要求（记为B1类），完全不符合要求（记为B2类）；具体检查项（B项）评估项目参见评估单元及评估内容；
——按照各评估单元中所有检查项（B 项）的检查结果，计算每个评估单元的单元合格率，见式（1）：
··········································（1）
式中：
F —— 表示单元合格率，%；
N —— 表示检查项（B项）的项数，单位为项；
N1 —— 表示B1类评估结果的对应项数，单位为项；
N2 —— 表示B2类评估结果的对应项数，单位为项。
5.4.4　评估结论按如下方法：
——当否决项（A项）评估结果中出现“完全不符合要求”时，公路隧道不可敷设高压电缆；
——当否决项（A项）评估结果均为“符合要求”时，依据检查项（B项）计算合格率F对评估结果进行分级。分级标准参见表 3。
表3  消防安全评估结论分级标准
	评估结论
	合格率范围
	解释说明

	优
	A项全部合格，且F≥85%
	公路隧道高压电缆敷设条件满足，消防安全状况良好，可用于敷设高压电缆

	良
	A项全部合格，且70%≤F＜85%
	公路隧道高压电缆敷设条件基本满足，消防安全状况良，但需要持续改进和维护，改进后可用来敷设高压电缆

	中
	A项全部合格，且60%≤F＜70%
	公路隧道高压电缆敷设条件不满足，隧道消防安全状况一般，暂不可用于敷设高压电缆，需进行专业消防设计改进后再重新评估

	差
	至少有一个不合格A项，
或F＜60%
	公路隧道高压电缆敷设条件不满足，且隧道本身消防安全状况差，禁止敷设高压电缆


[bookmark: _Toc193486526][bookmark: _Toc193546052]5.5　项目评估步骤与评估人员要求
[bookmark: _Toc193486527][bookmark: _Toc193546053]5.5.1　主要步骤
公路隧道敷设高压电缆的消防安全评估具体项目的主要步骤如下：
——了解评估项目需求；
——确定评估目标；
——制定项目计划；
——评估项目执行；
——评估报告审核；
——评估项目完成。
[bookmark: _Toc193486528][bookmark: _Toc193546054]5.5.2　人员要求
5.5.2.1　评估组成员（含项目评估负责人）不应少于2人，应由消防、电力及相关工程技术人员共同组成。其中，项目评估负责人宜优先由具有注册消防工程师执业资格，并具备隧道工程或电缆设施消防安全评估经验的人员担任。
5.5.2.2　评估组应根据公路隧道敷设高压电缆的工程特点，合理配置专业技术人员，明确项目组成员的任务分工。必要时可邀请相关领域的技术专家参与专项技术论证或评估工作。评估组成员宜包括但不限于以下专业背景人员：
——消防工程及消防安全管理专业人员；
——电力工程或电缆工程专业人员，熟悉高压电缆结构、运行特性及安全风险；
——公路隧道、机电或运维管理相关专业人员。
[bookmark: _Toc193486534][bookmark: _Toc193546060]6　评估报告
[bookmark: _Toc193486535][bookmark: _Toc193546061]6.1　报告主要内容
6.1.1　消防安全评估项目概况。应明确消防评估的范围、对象、目的及评估依据。
6.1.2　被评估单位概况及消防安全现场检查情况。
6.1.3　消防安全评估方法。
6.1.4　消防安全评估内容及存在的主要问题。应根据评估单元以及评估要素的具体情况，详细说明被评估单位的消防安全状况和存在的问题。
6.1.5　消防安全评估结论。应根据评估内容及评估结论的分级标准，明确被评估单位的消防安全等级。
6.1.6　消防安全对策措施及建议。应根据被评估单位消防安全评估各方面存在的问题，提出有针对性和可操作性的对策措施及建议。
[bookmark: _Toc193546062][bookmark: _Toc193486536]6.2　消防安全评估过程的支持性文件，包括：
——法律文书；
——单位确定/变更消防安全责任人和管理人备案书；
——消防控制室的值班、操作人员资格证书；
——消防设施年度功能检验报告；
——消防设施维护保养合同；
——重要构件、配件或结构等的法定检测、检验报告；
——消防产品合格证明；
——消防安全管理文件目录；
——其他支持性文件。


                          



附 录 A
（资料性）
公路隧道敷设高压电缆消防评估现场检查与整改记录表

本附录给出了公路隧道敷设高压电缆消防安全评估过程中可参考使用的现场检查与整改记录表样式。所列表格用于指导评估人员对公路隧道及高压电缆通道相关消防安全要素进行系统检查、记录评估情况和提出整改建议。
本附录内容为资料性附录，使用时可结合公路隧道结构特点、高压电缆敷设形式及管理实际，对表格内容进行适当调整和补充。

表A.1 公路隧道敷设高压电缆消防安全评估检查表
	序号
	检查项目
	检查内容简述
	检查结果（√）
	备注

	1
	高压电缆类型
	是否按要求使用阻燃或耐火电缆
	     合格
口 不合格
	

	2
	电缆敷设方式
	电缆敷设是否有序、支架完好
	口 合格
口 不合格
	

	3
	电缆防火封堵
	电缆穿墙部位是否按要求进行防火封堵
	口 合格
口 不合格
	

	4
	电缆通道火灾探测系统
	通道内是否按要求安装温感或光纤感温装置
	口 合格
口 不合格
	

	5
	电缆通道自动灭火系统
	是否按要求配置并保持良好工作状态
	口 合格
口 不合格
	

	6
	隧道应急照明
	是否完整、有效
	口 合格
口 不合格
	

	7
	电缆通道消防管理
	是否已制定巡检、演练、维护等制度
	口 合格
口 不合格
	

	8
	消防管理责任人明确
	是否已明确消防安全责任人和操作人员
	口 合格
口 不合格
	

	9
	高压电缆接头防火措施
	接头区域是否有防火包封或隔热保护
	口 合格
口 不合格
	

	10
	高压电缆通道内温度监测与报警系统
	是否设置通道温度监测、报警联动功能
	口 合格
口 不合格
	

	11
	高压电缆通道内防火分区设置
	是否按规定设置防火分隔段
	口 合格
口 不合格
	

	12
	高压电缆通道内排烟设施状态
	通风与排烟设备运行是否正常，风道是否畅通
	口 合格
口 不合格
	

	13
	电缆通道消防设施电源独立性与可靠性
	消防电源是否为独立应急电源，供电稳定可靠
	口 合格
口 不合格
	

	14
	消防图纸及系统标识
	消防系统是否具备完整图纸，设备位置标识清晰
	口 合格
口 不合格
	

	15
	电缆通道排烟系统有效性验证
	是否开展过排烟系统模拟试验或通风论证
	口 合格
口 不合格
	

	16
	消防演练记录情况
	是否开展过消防演练，是否留存完整记录
	口 合格
口 不合格
	

	检查
结论
	

	检查人
	
	时间
	
	直接负责人
	





表A.2 公路隧道敷设高压电缆现场巡查记录表
	序号
	检查部位
	现场情况描述
	拍照编号
	备注

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	巡查
情况总结
	

	巡查人
	
	巡查时间
	



表A.3 公路隧道敷设高压电缆整改建议汇总表
	序号
	问题涉及位置
	问题描述
	整改建议
	责任单位
	整改完成情况

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	








[bookmark: _Toc193486537][bookmark: _Toc193546063][bookmark: _GoBack]附 录 B
[bookmark: bookmark26][bookmark: _Toc193486538][bookmark: _Toc193546064]（资料性）
[bookmark: bookmark35][bookmark: _Toc193486539][bookmark: _Toc193546065]公路隧道敷设高压电缆消防安全评估程序

本附录给出了公路隧道敷设高压电缆消防安全评估的典型工作程序示意，用于说明评估工作的总体流程、主要环节及逻辑关系。
本附录内容为资料性附录，旨在为评估活动的组织实施提供参考，不作为强制性要求，评估单位可根据项目实际情况对评估流程进行合理优化和细化。
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